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seg rega t ion .  I n  n i t r o g e n  m u s t a r d  t r e a t e d  fo rms ,  t h i s  
p h e n o m e n o n  was  f i r s t  seen  8 h a f t e r  t r e a t m e n t ;  b u t  
l a rge  n u m b e r s  of a f f ec t ed  a n a p h a s e s  s h o w i n g  c lea r  bi-  
v a l e n t  s e g r e g a t i o n  were  seen m u c h  la te r ,  a n d  up  to  
5 d a y s  a f t e r  i n j ec t ion .  S o d i u m  n u c l e a t e  t r e a t e d  f o r m s  
also e x h i b i t  t h e  s a m e  p h e n o m e n o n .  12 h a f t e r  i n j e c t i o n  
a few nuc le i  show b i v a l e n t  s e g r e g a t i o n .  T h e  n u m b e r  
inc reases  g r a d u a l l y  un t i l ,  b y  a b o u t  30 h,  a v e r y  la rge  
p e r c e n t a g e  e x h i b i t s  t h i s  pecu l i a r i t y .  

t h e  poles.  I t  s eems  more  p r o b a b l e  t h a t  t h e  c h e m i c a l s  
a f fec t  t h e  c e n t r o m e r e  r a t h e r  t h a n  t h e  sp indle .  Th i s  v iew 
o b t a i n s  a d d i t i o n a l  s u p p o r t  f r om t h e  fac t  t h a t  occas iona l ly  
a few b i v a l e n t s  o c c u r  on  t h e  s p i n d l e  in  a d i s o r i e n t a t e d  
m a n n e r .  T h e  c o n c l u s i o n  s e e m s  i r res i s t ib le  t h a t  t h e  
c h e m i c a l  h a s  i n a c t i v a t e d  t h e  c e n t r o m e r e s  or  in  some  w a y  
r e n d e r e d  t h e m  ine f f ec tua l  so t h a t  t h e  b i v a l e n t s  are  ca r r i ed  
pas s ive ly  to  t h e  poles  or are  lef t  b e h i n d  on  t h e  sp indle .  
A n  u p s e t  in  t h e  nucle ic  ac id  c h a r g e  in  t h e  c h r o m o -  

Fig. 1 .-Segregation of bivalents, 
6 h after injection with 
9,% urethane solution. 

x 1600. 

Fig. 2,-Segregation of bivaleuts;  Fig, 3.-Segregation of bivalcnts. 
autosome lagging. 12 h after X-chromosome lagging 8 h after 
injection with 0.1% solution injection with 0.1% solution of 

of sodium ribose nucleate, nitrogen mustard. 

x 1600. × 1600. 

T h e  s e g r e g a t i o n  m i g h t  i n v o l v e  all  n ine  b i v a l e n t s  so 
t h a t  t h e y  b e c o m e  d i s t r i b u t e d  b e t w e e n  t h e  t w o  poles,  t h e  
X - c h r o m o s o m e  a lso  s e g r e g a t i n g  as  in  n o r m a l  a n a p h a s e  
(Fig. 1). Mos t  o f ten ,  t h e  s e g r e g a t i o n  ensu re s  a d i s t r i b u -  
t i on  of 5 a n d  4 b i v a l e n t s  t o  t h e  poles  b u t  occas iona l ly  
a d i s t r i b u t i o n  of 6 a n d  3 is a lso found .  I n  a n u m b e r  of in-  
s t ances ,  one b i v a l e n t  (Fig. 2), a n d  s o m e t i m e s  t h e  
X - c h r o m o s o m e  (Fig. 3), is l e f t  b e h i n d  on  t h e  sp ind le .  

To  ou r  knowledge ,  t h i s  p h e n o m e n o n  of b i v a l e n t  se- 
g r e g a t i o n  has  no  para l le l .  T h e  o n l y  c o m p a r a b l e  i n s t a n c e  
is t h a t  r e p o r t e d  b y  AUERBACH 1 in Drosophila where ,  as 
a r e s u l t  of t r e a t m e n t  w i t h  n i t r o g e n  m u s t a r d ,  t h e  t r e a t e d  
X - c h r o m o s o m e  a n d  u n t r e a t e d  n o r m a l  X - c h r o m o s o m e  
m o v e  t o  t h e  s a m e  pole  d u r i n g  oogenesis .  I n  t h e  p r e s e n t  
case,  h o w e v e r ,  i t  m u s t  be  p r e s u m e d  t h a t  a l l  c h r o m o s o m e s  
in t h e  cel l  a re  a f fec ted  b y  t h e  c h e m i c a l .  I t  s eems  diffi- 
cu l t  t o  a c c o u n t  for  t h i s  s eg rega t ion  e x c e p t  on  t h e  bas i s  
of a c h a n g e  b r o u g h t  a b o u t  in  t h e  c e n t r o m e r e s  of t h e  
b i v a l e n t  in  t h e i r  a t t r a c t i o n - r e p u l s i o n  r e l a t i o n s h i p s  w i t h  
r e fe rence  to  t h e  c e n t r o s o m e s .  DARLINGTON'S ~ v iews  t h a t  
t h e  f o r m a t i o n  of t h e  sp ind le  a n d  t h e  successfu l  o r i e n t a -  
t i o n  a n d  m o v e m e n t  of t h e  c h r o m o s o m e s  o n  i t  d e p e n d  
on  a b a l a n c e  in t h e  s t r e n g t h  a n d  t i m i n g  of t h e  cycles  a n d  
r e p u l s i o n  of t h e  c e n t r o m e r e s  a n d  c e n t r o s o m e s ,  l ead  one  
to  conc lude  t h a t  in t h e  p r e s e n t  case t h e  n o n - s e p a r a t i o n  
of t h e  u n i v a l e n t s  a n d  t h e  bod i ly  m o v e m e n t  of t h e  b i v a -  
l e n t s  t o  t h e  poles  m u s t  be  due  to  a n  u p s e t  of  t h e s e  
r e l a t i o n s h i p s .  T h a t  t h e  sp ind le  is a c t i n g  m o r e  or  less 
n o r m a l l y  is c lear  f r o m  t h e  m o v e m e n t  of t h e  b i v a l e n t  to  

somes  r e n d e r i n g  t h e  u n i v a l e n t s  u n a b l e  to  s e p a r a t e  seems  
a lso  poss ible .  

B. R.  SESHACHAR a n d  P. K.  NAMBIAR 

Departme~t o/ Zoology, University o/ 3Iysore, Central 
College, Baugalore (India), August 30, 1955. 

Z usam men]ass u ~zg 

U r e t h a n ,  Senfgas  u n d  t R i b o s e - N u k l c a t - N a t r i m n  schei -  
h e n  alle dic Meiose de r  H e u s e h r e c k e  au f  eine i n t e r e s s a n t e  
A r t  u n d  Weise  zu bee in f lussen .  I n  A n a p h a s e  I v e r u r -  
s a c h e n  sie e ine  A b s p a l t u n g  yon  zwe iwer t igen  E i n h e i t e n ,  
die,  a n s t a t t  s ich in e inwer t ige  E i n h e i t e n  zu te i len ,  Ms 
G a n z e  n a c h  d e n  P o l e n  w a n d e r n .  

O n  t h e  M u l t i p l e  S e x  C h r o m o s o m e  M e c h a n i s m  
i n  a L y g a e i d ,  Oxyearenus hyalinipennls ( C o s t a )  

Mul t ip l e  sex  c h r o m o s o m e  m e c h a n i s m s  h a v e  b e e n  
desc r ibed  in n u m e r o u s  species  of h e t e r o p t e r a  b e l o n g i n g  
to  a t  l eas t  t e n  d i f f e ren t  f ami l i e s  1 of w h i c h  t h e  fami l ies  
R e d u v i i d a e  a n d  N e p i d a e  h a v e  a f fo rded  m a x i m u m  
ev idence .  I n  t h e  f a m i l y  L y g a e i d a e ,  o n l y  few e x a m p l e s  
of such  a m e c h a n i s m  h a v e  b e e n  r e p o r t e d  f r o m  t h e  
sub fami l i e s  Lygae inae2 ,  a a n d  R h y p a r o c h r o m i n a e  a, t h e  

1 C. AUERBACH, Genetics 32, 3 (1947). 
C. D. DARLINGTON, Recent Advances il~ Cytology (Churchill, 

London 1937}, 2 nd ed. 

1 F. SCtIRADER, Evolut ion I, 134 (1947}. 
z S. D. SCHAeHOW, Anat.  Anz. 75, 1 (1932). 
a E. vo~ PFALER-COLLAt~DER, Acta zool. Fenn. 80, 1 (tVtl). 
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m a j o r i t y  of Iygaeids  s t u d i e d  b e i n g  f o u n d  t o  possess  
a s imple  sex d e t e r m i n i n g  m e c h a n i s m  of t h e  X X : X Y  
t y p e L  The  p r e s e n t  r e p o r t  g iv ing  a n  a c c o u n t  of meios is  
in Oxycarenus hyalinipennis is t h e  f i r s t  r e c o r d e d  in-  
s t ance  of a m u l t i p l e  sex  c h r o m o s o m e  m e c h a n i s m  for  
t he  s u b f a m i l y  O x y e a r e n i n a e  t o  w h i c h  t h i s  species  
be longs .  
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Fig. 1.-Spermatogonial metaphase showing 17 chromosomes. 
Fig. 2.-Spermatogoniat metaphase showing 19 chromosomes. 

Fig. 3,-Diakinesis showing 7 bivalents and 3 univaleuts. 
Fig. 4.-Anaphase I stage. 

Fig. 5.-Metaphase II (polar view). 
Fig. 6.-Anaphase II stage. 

Fig. 7.-Diakinesis from a 19 chromosome cell, 
Fig. 8.-Metaphase I. 
Fig. 9.-Anaphase I. 

Fig. 10.-Metaphasc II (polar view). 
Fig. ll.--Anaphase II. 

Tes tes  of s p e c i m e n s  co l l ec ted  f r o m  t h e  c o t t o n  p l an -  
t a t i o n s  of t h e  I n d i a n  A g r i c u l t u r a l  R e s e a r c h  I n s t i t u t e ,  
New Delhi ,  were  d i s sec ted  o u t  in  R i n g e r  ' A '  so lu t ion ,  
f ixed  in San  Fel ice ' s  f i xa t i ve  a n d  s e c t i o n e d  a t  12 m i c r a  
in  t h i cknes s .  Crys t a l  v io le t  s t a i n  was  f o u n d  to  be  v e r y  
su i t ab le .  

T h e  r e s t i n g  s t ages  of t h e  s p e r m a t o g o n i a l  cells are  seen 
to  possess  3 d i s t i nc t  a n d  s m a l l  h e t e r o p y c n o t i c  bod ies  
w h i c h  p r o b a b l y  r e p r e s e n t  t he  sex  c h r o m o s o m e s .  A t  t h e  
s p e r m a t o g o n i a l  m e t a p h a s e  2 d i f f e ren t  se t s  of cells, one  
se t  c o n t a i n i n g  17 (Fig. 1) a n d  t h e  o t h e r  c o n t a i n i n g  19 
c h r o m o s o m e s  (Fig. 2) are  obse rved .  T h e  c o m p l e m e n t  of 
17 c h r o m o s o m e s  is seen to  be  c o n s t i t u t e d  of 6 large ,  8 
m e d i u m  a n d  3 s m a l l  e l emen t s .  I n  t h e  cells s h o w i n g  19 
c h r o m o s o m e s ,  bes ides  t h e  17 e l e m e n t s  s t a t e d ,  2 m-ch ro -  

1 G, K, MANNA, Proc. zool, Soc. Bengal, 4, 1 (1951). 

m o s o m e s  are  also obse rved ,  I t  is Mso seen  t h a t  in  a few 
of t h e  cells s h o w i n g  s p e r m a t o g o n i M  m e t a p h a s c ,  t h e s e  
2 m - c h r o m o s o m e s  a p p e a r  to  be c lose ly  a p p o s e d  to  1 
a n o t h e r  g iv ing  t h e  i m p r e s s i o n  of a s ingle  e l e m e n t .  

I n  t h e  f i rs t  se t  of cells s h o w i n g  17 c h r o m o s o m e s ,  di- 
p l o t en e  a n d  d i ak ines i s  s t ages  s h o w  10 e l e m e n t s ,  of wh ich  
7 a re  d i s t i n c t l y  b i v M e n t s  a n d  3 a p p e a r  t o  be  u n i v a l e n t s  
a n d  qu i t e  s m a l l  in  size (Fig. 3). T h e  s a m e  c o n d i t i o n  is 
r evea l ed  in  the side v iew of f i r s t  d iv i s ion  m e t a p h a s e .  A t  
f i r s t  d iv i s ion  a n a p h a s e  (Fig. 4) t h e  3 s m a l l  u n i v a l e n t  
e l e m e n t s  are  f o u n d  to  be e q u a t i o n a l  whi le  t h e  7 b i v a l e n t s  
r e d u c t i o n a l  in d iv i s ion .  T h e  po l a r  v i ew  of t h e  s econd  
d iv i s ion  m e t a p h a s e  shows  9 e l e m e n t s  w i t h  t h e  3 un i -  
v a l e n t  c h r o m o s o m e s  a r r a n g e d  as a p s e u d o t r i v a l e n t  
(Fig. 5) a n d  in a n a p h a s e  I I  t h e  2 s i s te r  cells a re  seen  to  
posses  9 a n d  8 c h r o m o s o m e s  r e s p e c t i v e l y  (Fig, 6). 

I n  t h e  s econd  se t  c o n t a i n i n g  19 c h r o m o s o m e s ,  t h e  di-  
p l o t e n e  a n d  d i ak ines i s  s t ages  a re  seen  t o  b e  c o n s t i t u t e d  
of 11 e l e m e n t s  (Fig. 7) a n d  t h e  f i r s t  d iv i s ion  m e t a p h a s e  
also shows  t h e  s a m e  n u m b e r  (Fig. 8). A t  t h e  f i rs t  d iv i s ion  
a n a p h a s e  (Fig.9) t h e  2 cells s h o w  11 c h r o m o s o m e s  each ,  
whi le  t h e  po l a r  v iew of t h e  s econd  d iv i s ion  m e t a p h a s e  
shows  10 e l e m e n t s  (Fig. 10). D u r i n g  the  s e c o n d  d iv i s ion  
a n a p h a s e  t h e  2 cells  s h o w  10 a n d  9 c h r o m o s o m e s  
r e s p e c t i v e l y  (Fig. t l ) .  , 

T h e  a c c o u n t  of meios i s  in  Oxycarenus c l ea r ly  i n d i c a t e s  
t h e  ex i s t ence  of  a m u l t i p l e  sex  c h r o m o s o m e  m t c h a n i s m ,  
s h o w i n g  t h e  n a t u r e  of t h e  d ip lo id  c o m p l e m e n t  to  be 
c o m p o s e d  of 14 a u t o s o m e s  a n d  3 sex  c h r o m o s o m e s ,  i.e. 
X x X ,  Y, I n  t h e  o b s e r v a t i o n s  m a d e  on  t h e  19 c h r o m o -  
s o m e  cells  t h e  b e h a v i o u r  of  t h e  t w o  m - c h r o m o s o m e s  is 
i n t e r e s t i n g .  I t  h a s  b e e n  s t a t e d  x t h a t  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  
of t h e  t r i b e  L y g a e i n i  of t h e  s u b f a m i l y  L y g a c i n a e ,  t h e  
r e s t  of t h e  l ygae ids  so fa r  s t u d i e d  possess  m - c h r o m o -  
somes ,  a n d  the re fo re ,  Oxycarenus b e l o n g i n g  to  t h e  
s u b f a m i l y  O x y c a r e n i n a e  s h o u l d  be no  e x c e p t i o n  to  t h e  
rule.  B u t  d u r i n g  o u r  o b s e r v a t i o n s ,  we h a v e  f o u n d  t h a t  
t he se  m - c h r o m o s o m e s  a re  f o u n d  o n l y  in cells of some  
i n d i v i d u a l s  b u t  n o t  in  all,  w h i c h  is qu i t e  c o n t r a r y  to  t h e  
u s u a l l y  s t a b l e  t y p e  of m - c h r o m o s o m e s  f o u n d  in  o t h e r  
h e t e r o p t e r a n s .  Moreover ,  in all  t h e  cells a t  e i t h e r  di-  
p l o t e n e  or  d i ak ines i s  s t ages  t he se  2 m - c h r o m o s o m e s  a re  
f o u n d  to  be  co u p l ed  to  f o r m  a b i v a l e n t .  Also  r eco rded  
are  a few f i r s t  d iv i s ion  a n a p h a s e  s t ages  s h o w i n g  12 chro-  
m o s o m e s  in e a c h  of t h e  s i s te r  cells wh ich  p r o b a b l y  indi -  
ca te  a fa i lure  to  pa i r  on  t h e  p a r t  of t he se  m - c h r o m o s o m e s .  
W h i l e  m a i n t a i n i n g  t h e  ex i s t ence  of m - c h r o m o s o m e s  as 
a u n i v e r s a l  f e a t u r e  in  t h e  c h r o m o s o m a l  c o n s t i t u t i o n  of 
m o s t  lygae ids ,  t h e  c o u p l i n g  b e h a v i o u r  c o m b i n e d  w i t h  
t h e  f ac t  t h a t  t h e s e  m - c h r o m o s o m e s  h a v e  n o t  b e c o m e  
s t ab i l i z ed  as  m e m b e r s  of t h e  r e g u l a r  k a r y o t y p e ,  p o i n t  
o u t  a u n i q u e  i n s t a n c e  w h e r e  t h e  m - c h r o m o s o m e s  m a y  
be  s u p p o s e d  to  b e h a v e  l ike t h e  s u p e r n u m e r a r y  c h r o m o -  
somes  o b s e r v e d  in v a r i o u s  o t h e r  insec t  p o p u l a t i o n s K  I n  
c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  b e h a v i o u r  of m - c h r o m o s o m e s  i t  is 
fe l t  n e c e s s a r y  to  reca l l  a p a r t i c u l a r  i n s t a n c e  in  A can- 
thocephala (=3letapodius) [emoratus r e p o r t e d  b y  WIL- 
SON 3, whe re  t h e  s ingle  s u p e r n u m e r a r y  c h r o m o s o m e  ob-  
s e r v e d  is f o u n d  to  b e  s t r u c t u r a l l y  s i m i l a r  t o  t h e  usua l  
pa i r  of m - c h r o m o s o m e s  a n d  t h a t  i t  coup les  w i t h  t h e  
2 m - c h r o m o s o m e s  f o r m i n g  a t r i v a l e n t .  I t  is h o p e d  t h a t  
a f u r t h e r  s t u d y  of t h e  p o p u l a t i o n s  of t h e  s a m e  in sec t  
co l lec ted  f r o m  d i f f e ren t  t e r r i t o r i e s  m i g h t  t h r o w  s o m e  
l i g h t  as to  t h e  role t he se  e x t r a  bod ie s  p l a y  in t h e  
p o p u I a t i o n  d y n a m i c s  of  t h e  species  in  q u e s t i o n .  

1 G. K. MANNA, Proc. zool. Soc. Bengal ~, 1 (I951). 
2 M. J. D. WHITE, Animal Cytology and Evolution, ~nd Ed. 

(Cambridge University Press, 1954). 
3 E. B. WILSON, J. exper. Zool. 9, 53 (1910). 
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The author is greatly indebted to Dr. M. L. BI4ATIA, for providing 
the necessary facilities to carry out this investigation and to Dr. 
R~EcE I. S~ILER, National Museum, Washington, D. C., for kindly 
identifying the specimen. Sincere thanks are due to Dr. M. K. Du~T 
for guidance and belpfui criticism. 

P. S. MENON 

Department o/ Zoology, University of Delhi, India, 
September 3, t955. 

Rdsumd 
Ozycarenus hyalinipennis (Costa) poss~de v ra i sen>  

b l a b l e m e n t  des ch romosomes  sexuels  mul t ip les  du t y p e  
Xx X~ Y. Les mdtaphases  diplo 'des  r en fe rmen t ,  soft 17, 
soft 19 616ments. Les 2 dl6ments supp l6menta i r e s  des 
cin6ses £ 19, b ien que  comparab les  aux  m-ch romosomes  
des au t res  Lyg6ides,  d i f ferent  de ces derniers  en cer ta ins  
po in t s  de leur  c o m p o r t e m e n t  qu i  6voque  celui  des 
((surnum6raires,,  t rouv6s  chez d ' a u t r e s  insectes.  La  
m6iosc est  du type  hab i tue l  chez les H6t6ropt~res .  

Die W i r k u n g  e n e r g i e r e i c h e r  S trah len  
auf die  A t m u n g s f e r m e n t k e t t e  

In  f r i iheren Mi t t e i lungen  haben  wir  gezeigt ,  dass iso- 
l ier tes  C y t o c h r o m  c in 10 -4 mola re r  w/isseriger Lbsung  
re la t iv  le ich t  du rch  R 6 n t g e n s t r a h l e n  o x y d i e r t  werden  
kann.  Dabe i  wird wahrsche in l i ch  die S t r u k t u r  des 
Cytochrom-Molek / i l s  i r revers ibel  ver f inder tL  Die M6g- 
l ichkei t ,  dass in e iner  l ebenden  Zelle e inzelne Cyto-  
c h r o m e  oder  andere  Gl ieder  der  A t m n n g s f e r m e n t k e t t e  
du rch  eine Bes t r ah lung  ~hnl ichen  Verfi, nde rungen  unter -  
worfen  sind, muss te  in B e t r a e h t  gezogen werden.  Da  die 
C y t o c h r o m e  r e l a t i v  le icht  du rch  Spek t roskop ie  nachzu-  
weisen sind,  lag es nahe,  zu un te r suchen ,  ob sic auch in 
der  l ebenden  Zelle du rch  eine B e s t r a h l u n g  o x y d i e r t  
werden,  bzw. ob  das  Gle ichgewich t  zwischen o x y d i e r t e m  
und r eduz i e r t em C y t o c h r o m  auf  die o x y d i e r t e  Seite  ver-  
l ager t  wird.  

E ine  S tb rung  der  S a u e r s t o f f a n f n a h m e  der  bes t r ah l t en  
Zel len h a t  sich b isher  n i ch t  s ieher  naehweisen  lassen;  
die yon BARRON und  seinen Mi t a rbe i t e rn  = b e o b a e h t e t e  
A t m u n g s h e m m u n g  k o n n t e n  andere  B e o b a c h t e r  n i eh t  
bes t i i t igen a. Doch  1/isst s ich aus der  Gr6sm des Sauer-  
s to f fve rb rauches  noeh n i ch t  u n b e d i n g t  auf  e inzelne  
R eak t i ons s eh r i t t e  der  A t m u n g s f e r m e n t k e t t e  schliessen. 

:~laterial und :llethode 
ZeUsuspensionen. ~,Vir v e r w e n d e t e n  B~ckerhefe  (Sac- 

charomyces cerevisiae) und  Escherichia coll. Die Here  war  
B~ckerhefe  der  He fe fab r ik  Oberko tzau ,  sie wurde  2mat 
in k a l k a r m e m  Le i tungswasse r  gewaschen und 15%ig in 
m/30 KH~PO 4 suspendier t .  Bei  E .  coli hande l t e  es sich 
u m  S t a m m  B. Be impf t e  B o u i l l o n - A g a r - P l a t t e n  w u r d e n  
24-48 h bei  37 ° b br i i t e t  und  die K e i m e  m i t  e inem 
Spa te l  abgeschab t .  I m  a l lgemeinen  liessen sieh v o n  einer  

1 U. HAGEN, Z. Naturforseh. lob, 210 (1955); Naturwissenschaften 
12, 185 (1955). - E . .S .G.  BARRON und V. FLOOD, Arch. Biochcm. 
Biophys. 41,203 (1952). 

E, S. G. BARRON, B. GASVODA und V, FLOOD, Biol, Bull, 97, 
51, 144 (1949). - E. S. G. BARRON and L. SEI(L J, gen. Physioh 35, 
~65 (195"2). 

a E. J. BOELL, J. cell. comparat. Physiol. [39. Suppl.] 2, 19 (1952). 
- D. BILLErq G. E. SrAPL~TON und A. HOLLA~nDEr¢, J. Bacteriol. 
65, 131 11953). - M. LE MAY, Proc. Soc. exper. Biol. Med. 77, 337 
(1951). - H. LASER, Nature 174, 753 (1954). 

A g a r p l a t t e  40-50 m g  fr ische Col ibak te r ien  gewinnen .  
Die B a k t e r i e n  w u r d e n  e inma l  m i t  Lci tungswas.-er  ge- 
waschen,  zen t r i fug ie r t  (10 rain, 5000 U. /min)  und 8%ig 
in m/30  Phospha tpu f f e r ,  p H  6,2 suspendier t .  Da  wi t  
eine O x y d a t i o n  des gel6s ten  C y t o c h r o m s  v o r  a l lem im 
sauren  Bere ich  gesehen ha t t en ,  wah l t en  wir  die be- 
schr iebencn  p H - W e r t e  yon  6,2 bei E .  coli und  4,7 
(KH~PO4) bei Here.  

Spektroskopie. Ihre  M e t h o d i k  wurde  bere i t s  in unserer  
fr i ihcren Mi t te i lung  x beschr ieben.  Vor  j ede r  e l ek t r i sehen  
Messung b e t r a c h t e t e n  wir  die Zel l suspens ionen mi t  d e m  
H a n d s p e k t r o s k o p  nach der  Methode  yon WARBURG 2. 
Bei  der  e lek t r i schen  Messung wurde  das  L i ch t  e iner  
X e n o n l a m p e  durch  e inen  M o n o c h r o m a t o r  zer leg t  und 
die Intensit~it  dieses m o n o c h r o m a t i s c h e n  L ich tes  du rch  
einen empf ind l i chen  Mult ip l ier  gemessen,  Der  K t i v e t t e n -  
ha l t e r  zwischen L ich tque l l e  und  Mult ipl ier  fasste  2 Kii-  
ve t t en .  D u r c h  eine e infache  Sch icbevor r i ch tung  k o n n t e  
m a n  rasch die eine oder  andere  K i i v e t t e  in den S t rah len-  
gang br ingen.  Die Zel lsuspensionen wurden  wi ihrend 
der  Messung mi t  Sauers to f f  oder  S t icks to f f  du rchs t r6mt ,  
ihre Sch ich td i cke  be t rug  2,0 cm. 

Bestrahlungstechnik. A p p a r a t u r  der  F i r m a  C. H. F. 
Miiller, H a m b u r g ,  Modell  M G 150, 150 kV, 15 mA. 
ohne  Fi l te r ,  H W S  0,4 m m  Cu. Dosiszuf luss  500-2000 
r/rain.  Die B e s t r a h l u n g  wurde  in den Messk i ive t t en  
v o r g e n o m m e n ,  die vorg~ki ih l ten  Gef/isse s t anden  dabei  
im Eiswasser ,  die T e m p e r a t u r  des K i i v e t t e n i n h a l t e s  
be t ru~  wXhrcnd der  B s t r ah lung  e ' w a  + 2 °. 

Bestimmung der Dehydrogenaseaktivitiit nach  LINDEN- 
MANN a. Es  wird die Menge T r i p h e n y l t e t r a z o l i u m c h l o r i d  
(TTC) b e s t i m m t ,  die yon  e iner  b e s t i m m t e n  Menge 
B a k t e r i e n  reduz ie r t  wird.  Ansa t z :  e t w a  109 Bak te r i en  
(2 cm ~ einer  0 ,1%igen Suspension)  in m/15 Phospha t -  
puffer  p H  6,2; 2,0 mg  Glukose ;  1,0 mg T T C ;  37,0°C: 
Versuchsdauer  30 min.  Das no rma le  R e d u k t i o n s v e r -  
m6gen  dieses Ansa tzes  be t rug  bei n = 20 

4OO 4- 4 7 TTC.  

Messung der Cytochromba~2den in den Iebenden Zelleu. 
B e t r a c h t e t  m a n  m i t  d e m  H a n d s p e k t r o s k o p  eine I5%ige  
Suspens ion  gewaschene r  Hefe,  so kann m a n  fo tgende  
Abso rp t i onsbande  e rkennen  (Abb. l a ) :  

605 m/J, z ieml ich  schmaI  Bande  a~ 
563 m/& s t a rk  Bande  ba 
550 m/~, s t a rk  Bande  c~ 
520 mlt, schwach,  oft  n ich t  e r k e n n b a r  Bande  (b + c)a 

Die D o p p e l b a n d e  563/550 m #  ist  ftirs Auge  g u t  t r enn -  
bar.  Die  Banden  werden  b e o b a c h t e t  in e iner  r u h e n d e n  
Suspension,  sowie bei  D u r c h s t r 6 m u n g  m i t  N v L e i t e t  
m a n  Sauers to f f  du rch  die K t ive t t en ,  ve rb lassen  die Ban-  
den,  wie es bere i ts  1885 yon  McMuNN und  sp~iter yon  
WARBURG und I{EILIN t ausf i ihr l ieh  besch r i (ben  worden  
ist. Vorausse tzung  ist  a l lerdings ,  dass die Zd l suspens ion  
gu t  gewaschen  ist, also wenig  S u b s t r a t  zur  Verf t igung 
hat ,  B e t r a e h t e t  m a n  ngml i ch  ungewaschene  Here  oder  
fiigt noch ein wenig  Glukose  zur  Suspension,  verb lassen  
die B a n d e  bei  O2-Durchs t rbmung  fast  gar  n icht .  Die  
A b n a h m e  der  Intensi t~i t  be t r i f f t  vor  a l lem die Bande  a~ 
und ca. Die  B a n d e  b= b le ib t  dagegen  selbst  bei  s t a rke r  
O=-Zufuhr fas t  u n v e r g n d e r t  (Abb. lb). E. coli bes i t z t  

1 U. HAGEN. Z. Naturforsch. lOb, 210 (1955); Naturwissenschaften 
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